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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
@ WaSrige Pulverlack-Dispersion 

(§) Die vorliegende Erfindung betrifft eine waSrige Pulverlack- 
dispersion bestehend aus einer fasten, pulverformigen Kom- 
ponente A und einer waSrigen Komponente B, wobei 
Komponente A ein Puiverlack Ist enthaltend 

a) wenigstens ein epoxidhaltiges Bindemittel mit einem 
Gehalt von 30 bis 45%, vorzugsweise 30 bis 35*% an 
glycidylhaltigen Monomeren ggf. mit einem Gehalt an 
vinylaromatischen Verbindungen, vorzugsweise Styrol, 

b) wenigstens ein Vernetzungsmittel, vorzugsweise gerad- 
kettige, aliphatische Dicarbonsauren und/oder carboxyfunk-. 
tionelle Polyester und 

c) ggf. Katalysatoren, Hilfsstoffe, pulverlacktypische Additi- 
ve, wie EntgasungsmitteJ, Verlaufsmittel, UV-Absorber, Ra- 
dikalfanger, Antioxidantien 

^™ und 

^ Komponente B eine wa&rige Dispersion ist enthaltend 

a) wenigstens einen nicht-ionischen Verdicker und 
f*+ b) ggf. Katalysatoren, Hitfsstoffe, . Entschaumungsmittel, 
Lf} Dispersionshilfsmittei, Netzmittel, vorzugsweise carboxy- 
CO funktionelle Dispergiermittel, Antioxidantien, UV-Absorber, 
QQ Radikalfanger, Biozide, geringe Mengen Losungsmittei und/ 
^» oder Wasserrijckhaltemittei. 

tgp Ferner ist Gegenstand der Anmeldung ein Verfahren zur 
Herstellung der Pulverlackdispersion sowie deren Anwen- 
dung fur Automobilkarosserien. 

UJ 

Q 



Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 
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Beschreibung tel. UV- Absorber, Radikalfanger, Antioxidantien 

..SXMl^S'^nSrrcKS K.mponen« B. eine wiBrfce Dispersion is, e„ lM ,end 

far mit Wasserbasislack bescbichtete Automobilkaros- s . . . . , .. . . 

xur mu yv«u.»cruaa»iav. a) wenigstens einen nicht-ionischen Verdickerund 

Se FQ?SlBeschichtungvonAutomobilkarosserienwer- b) ggf. Katalysatore^ Hilfsstoffe, Entechaumungs- 

den heute vorzugsweife Fttssiglacke verwendet. Diese mittel, Dispersionshilfsmittel Netzmittel vorzugs- 

vlr^sacherSXhe Umweltprobleme aufgrund ih- weise carboxyfunktioneUe Dispergiermittel. Anti- 

resToseSeSfes. Dies gilt auch fUr die Falle des ,o oxydantien, UV- Absorber, Radikalfanger, gennge 

E^s^on Wasserlacken. Mengen I^tt^^m^ Biozide und/ 

Aus diesem Grand sind in den letzten Jahren ver- oder WassernlckhaltemitteL 

mehrte Anstrenigungen unternommen worden, fur die _ . . _ , . . 

BescMchtung Pulveriacke zu verwenden. Die Ergebnis- Derart zusammengesetzte Dispersionen fmden insbe- 

se sind jedoch bisher nicht zufriedenstellend, insbeson- is sondere fflr Pulverklarlacke Verwendung 

dere sind zur Erzielung eines gleichmaBigen Aussehens Als epoxif unktionelles Bindemittel fur den festen Pul- 

erhohte Sdiichtdicken erforderlich. Auf de> anderen verlack, der zur Herstellung der Dispersion verwendet 

Seite bedingt der Einsatz von pulverf6rmigen Lacken wird, sind beispielsweise epowdgruppenhaltige Poly- 

eine andere Applikationstechnologie. Die fur Flussiglak- acrylatharze geeignet, die durch Copolymensation von 

ke ausgelegten Anlagen konnen daher hierfur nicht ver- 20 mindestens einem ethylenisch imgesattigten Monomer, 

wendet werden. Daher ist man bestrebt Pulveriacke in das mindestens erne Epoxidgruppe im Molekul enthalt, 

Form waBriger Dispersionen zu entwickeln, die sich mit mit mindestens einem weiteren ethylenisch ungesattig- 

Flflssiglacktechnologien verarbeiten lassen. ten Monomer, das keine Epoxidgruppe im Molekul ent- 

Aus der US-Patentschrift 4268542 ist beispielsweise halt, herstellbar smd, wobei mindestens eines der Mono- 

ein Verfahren bekannt bei dem eine Pulverlack-SIurry 25 mere ein Ester der Acrylsaure oder Methacrylsaure 1st 

verwendetwird,diesichfurdieBeschichtungvonAuto- Derartige ep 0 xidgrup P enhaluge Polyacrylatharze smd 

mobilen eignet Hierbei wird zunachst eine herkdmmh- z. B. bekannt aus EP-A-299 420, DE-B-22 14 650, DE- 

STe PulveSchicht auf die Karosserie aufgetragen und B-27 49 576, US- A-4,09 1,048 und US-A-3.78U79). 

als zweite Schicht die Klarlack-Slurry. Bei dieser Klar- Als Beispiele fur ethylenisch ungesattigte Monomere, 
lack-Slurry auf Basis von Acrylatharzen werden ioni- 30 die keine Epoxidgruppe mi Molekul enthalten, werden 

sche Verdicker verwendet. Ferner weisen diese in einem Alkylester der Acryl- und Methacrylsaure, die 1 bis 20 

der Beispiele einen Gehalt von 0,5 bis 30% an glycidyl- Kohlenstoffatome im Alkylrest enthalten, insbesondere 

haltigen Monomeren auf. Zudem muB mit hohen Ein- Methylacrylat, Methylmethacrylat, Ethylacrylat Ethy - 

brenntemperaturen (uber 160»C) gearbeitet werden. methacry lat, Butylacrylat, Butylmethacrylat, 2-Ethyl- 

DievorliegendeErfindung hat sich nunmehr die Auf- 3s hexylacrylat und 2-Ethylhexylmethacrylat genannt 

gabe gestelh" eine waBrige Pulverlack-Dispersion zur Weitere Beispiele fur ethylemsch ungesattigte Mono- 

Verfttfung zu stellen, die sich mit der bisherigen Fliissi- mere, die keine Epoxidgruppen im Molekul enthalten 

glacktechnologie auf Automobilkarosserien auftragen sind, Saureamide, wie z. B. Acrylsaure- und Methacryl- 

laBt und insbesondere bereits bei Temperaturen von saureamid, vinylaromatische Verbmdungen, wie : Styrol, 
l^'Ceinbrennbarist 40 Methylstyrol und Vinyltoluol, Nitnle, wie Acrylmtril und 

Diese Aufgabe wird dadurch gelfist, daB die waBrige Methacrylnitril, Vinyl- und Vinylidenhalogenide, wie Vi- 

Pulverlackdispersion herstellbar ist. indem eine waBrige nylchlorid und Vmyhdenfluond, Vinylester, wie z. B. Vi- 

Dispersion eines Pulverlacks mit einer Glastemperatur nylacetat und hydroxylgruppenhaltige Monomer^ wie 

von 20 bis 90°C, vorzugsweise 40 bis 70°C, einer Visko- z. B. Hydroxyethylacrylat und Hydroxyethylmethacry- 

sitat von 10 bis 1000 mPa-s, vorzugsweise 50 bis 300 45 lat. , tU • ♦ -k 

mPa-s, bei einer Schergeschwindigkeit von 500 s" 1 und Das epoxidgruppenhaltige Polyacrylatharz weist ub- 

einem Festkdrpergehalt von 10 bis 50%, vorzugsweise licherweise ein Epoxida^uivalentgewicht von 400 bis 

20 bis 40%. einem MahlprozeB unter Einhaltung einer 2500 vorzugsweise 420 bis J^J^™ 1 ^^ 

Temperatur von 0 bis 60'C, vorzugsweise 5 bis 35° C, lekulargewicht (gelpermeationschromatographisch un- 
uSSrworfen wird. Der spezifische Energieantrag wah- 50 ter Verwendung ernes Polystyrolstandards besummt) 

rSTes Mahlprozessesbetragt vorzugsweise 20 bis von 2.000 bis 20000, vorzugswe.se von 3 000 bis lOOOO, 

500 Wh/kg, insbesondere 50 bis 250 Wh/kg. und eine Glasubergangstemperatur (Tc) von 30 bis 8J 

ErfindigsgemaB kommt eine waBrige Pulverlackdis- vorzugsweise von 40 bis 70, besonders beyorzugt von 40 

persion zum Einsatz, die aus einer festen, pulverfarmi- bis 60°C auf (gemessen mit Hilf e der Differential Scan- 
gen Komponente A und einer waBrigen Komponente B 55 ning Calorimetrie (DSC)> Ganz besonders bevorzugt 

bested wobei werden ca. 50° C Zum Einsatz kSnnen auch Gemische 

Komponente A. ein Pulverlack ist enthaltend aus zwei oder mehr Acrylatharzen kommen. 

rwoiuHuiicuio ^l. Das epo^dgruppenhaltige Polyacrylatharz kann nach 

a) wenigstens ein epoxidhaltiges Bindemittel mit allgemein gut bekannten Methoden durch Polymerisa- 
einem Gehalt von 30 bis 45% vorzugsweise 30 bis 6 o tion hergestellt werden. ... 
35% an glycidylhaltigen Monomeren ggf. mit ei- Als Vernetzer smd Carbonsa^re* insbesondere ge- 
nera Gehalt an vinylaromatischen Verbindungen, sattigte, geradkettige, ahphatische Dicarbonsauren mit 
vo^esweise Stvrol 3 bis 20 C-Atomen im Molekfll geeignet Ganz beson- 
Wweniestens ein Vernetzungsmittel, vorzugsweise ders bevorzugt wird Decan-l,12-dicarbonsaure einge- 
eeradkettige ahphatische Dicarbonsauren und/ es setzt Zur Modifizierung der Eigenschaften der fertigen 
SS cSboSfunktionelle Polyester und Pulverklarlacke kbnnen ggf. noch andere Carboxyl- 
c) ggf. Katalysatoren, Hilfsstoffe, pulverlacktypi- gruppen enthaltende Vernetzer emgesetzt werden. Als 
sche Additive, wie Entgasungsmittel Verlaufsmit- Beispiele hierfur seien gesattigte verzweigte oder unge- 
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s&ttigte geradkettige Di- und Poiycarbonsauren sowie 
Polymere mit Carboxylgruppen genannt 

Ferner sind auch Pulverlacke geeignet, die einen epo- 
xifunktionellen Vernetzer und ein saurefunktionelles 
Bindemittel enthalten. 

Als saurefunktioneiles Bindemittel sind beispielsweise 
saure Polyacrylatharze geeignet, die durch Copolymeri- 
sation von mindestens einem ethylenisch ungesattigten 
Monomer, das mindestens eine Sauregruppe im Mole- 
kiil enthalt mit mindestens einem weiteren ethylenisch 
ungesattigten Monomer, das keine SSuregruppe im Mo- 
lekul enthalt, herstellbar sind. 

Das epoxidgruppenhaltige Bindemittel bzw. der ep- 
oxidgruppenhaltige Vernetzer und das Carboxyi- bzw. 
das Bindemittel werden ubttcherweise in einer solchen 
Menge eingesetzt, daB pro Aquivalent Epoxidgruppen 
0,5 bis 1 A vorzugsweise 0,75 bis 1,25 Aquivalente Car- 
boxylgruppen vorliegen. Die Menge an vorliegenden 
Carboxylgruppen kann durch Titration mit einer alko- 
holischen KOH-L6sung ermittelt werden. 

ErfindungsgemaB enth&lt das Bindemittel vinylaro- 
matische Verbindungen, insbesondere StyroL Um die 
Gefahr der RiBbildung zu begrenzen, liegt der Gehalt 
jedoch nicht iiber 35 Gew.-%. Bevorzugt werden 10 bis 
25 Gew,-%. 

Die festen Pulverlacke enthalten ggf. einen oder meh- 
rere geeignete Katalysatoren ftir die Epoxidharz-Aus- 
h&rtung. Geeignete Katalysatoren sind Phosphoniums- 
alze organischer oder anorganischer SSuren, quart ern&- 
re Ammoniumverbindungen Amine, Imidazol und Imi- 
dazolderivate. Die Katalysatoren werden im allgemei- 
nen in Anteilen von 0,001 Gew.-% bis etwa 2 Gew.-%, 
bezogen auf das Gesamtgewicht des Epoxidharzes und 
des Vernetzungsmittels, eingesetzt. 

Beispiele fttr geeignete Phosphonium-Katalysatoren 
sind Ethyltriphenylphosphoniumiodid, Ethyltriphenyl- 
phosphoniumchlorid, Ethyltriphenylphosphoniumthio- 
cyanat, Ethyitriphenylphosphonium-Acetat-Essigsfiure- 
komplex, Tetrabutylphosphoniumiodid, Tetrabutyl- 
phosphoniumbromid und Tetrabutylphosphonium-Ace- 
tat-EssigsSurekomplex. Diese sowie weitere geeignete 
Phosphonium Katalysatoren sind z. B. beschrieben in 
US-PS 3,477,990 und US-PS 3,341,580. 

Geeignete Imidazol-Katalysatoren sind beispielswei- 
se 2-Styryiimidazoi, l-Benzyl-2-methylimidazol, 2-Me- 
thyiimidazol und 2-Butylimidazol. Diese sowie weitere 
Imidazol-Katalysatoren sind z. B. beschrieben in dem 
belgischen Patent Nr. 756,693. 

AuBerdem kdnnen die festen Pulverlacke ggf. noch 
Hilf smittel und Additive enthaften Beispiele hierftir sind 
Verlaufsmittel, Antioxidantien, UV-Absorber, Radikal- 
fanger, Rieselhilfen und Entgasungsmittel, wie beispiels- 
weise Benzoin. 

Geeignet sind Verlaufsmittel auf der Basis von Poly- 
acrylaten, Polysiloxanen bzw. Fluorverbindungen. 

Einsetzbare Antioxidantien sind Reduktionsmittel 
wie Hydrazide und Phosphorverbindungen sowie Radi- 
kaifanger z. B. 2,6 Di-tert-Buthylphenolderivate. 

Verwendbare UV-Absorber sind bevorzugt Triazine 
und Benztriphenol. 

Als Radikalf anger sind bevorzugt 2, 2, 6, 6 Tetrame- 
thylpiperidinderviate einsetzbar. 

Als weiteren Bestandteil enthait die waBrige Kompo- 
nente B der Pulverlackdispersion wenigstens einen 
nicht-ionischen Verdicker a). Bevorzugt werden nicht- 
ionische Assoziativ- Verdicker a) eingesetzt Struktur- 
merkmale solcher Assoziativ- Verdicker a) sind: 
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aa) ein hydrophiles Gerust, das eine ausreichende 
Wasserldslichkeit sicherstellt und 

ab) hydrophobe Gruppen, die zu einer assoziativen 
Wechselwirkung im waSrigen Medium fahig sind. 

5 

Als hydrophobe Gruppen werden beispielsweise 
langkettige Alkylreste, wie z. B. Dodecyl-, Hexadecyl- 
oder Octadecyl-Reste, oder Alkarylreste, wie z. B. Oc- 
tylphenyl- oder Nonylphenyl-Reste eingesetzt 

io Als hydrophile Geriiste werden vorzugsweise Poly- 
acrylate, Celluloseether oder besonders bevorzugt Po- 
lyurethane eingesetzt die die hydrophoben Gruppen als 
Polymerbausteine enthalten. 
Ganz besonders bevorzugt sind als hydrophile Gerii- 

15 ste Polyurethane, die Polyetherketten als Bausteine ent- 
halten, vorzugsweise aus Polyethyienoxid Bei der Syn- 
these solcher Polyetherpolyurethane dienen die Di- und 
oder Polyisocyanate, bevorzugt aliphatische Diisocya- 
nate, besonders bevorzugt ggf. alkylsubstituiertes 

20 1,6-Hexamethylendiisocyanat, zur Verkntipfung der Hy- 
droxylgruppen-terminierten Polyetherbausteine unter- 
einander und zur Verknilpfung der Polyetherbausteine 
mit den hydrophoben Endgruppenbausteinen, die bei- 
spielsweise monofunktidnelle Alkohole und/oder Ami- 

25 ne mit den schon genannten langkettigen Alkylresten 
oder Aralkylresten sein kdnnen. 

Weiterhin kann die Komponente B Katalysatoren, 
Verlaufsmittel, Antioxidantien, UV-Absorber, Radikal- 
fanger und Netzmittel enthalten. Im wesentlichen kom- 

30 men hier die bereits ftir die Komponente A aufgezahl- 
ten Stoff e in Betracht 

Ferner konnen der Komponente B Hilfsstoffe, Ent- 
schaumungsmittel, Dispersionshilfsmittel, Biozide, Lo- 
sungs- und Neutralisationsmittel zugesetzt sein. 

35 Als Entschaumungsmittel kommen bevorzugt modif- 
zierte Polysiloxane in Betracht 

Dispersionshilfsmittel sind z. B. bevorzugt Ammoni- 
um bzw. Metallsalze von Polycarboxylaten. 
Verwendbare Neutralisationsmittel sind Amine, Am- 

40 moniak und Metallhydroxide. 

Die Hersteilung der festen Pulverlacke erfolgt nach 
bekannten Methoden (vgL z. B. Produkt-Information 
der Firma BASF Lacke + Farben AG, "Pulverlacke", 
1990) durch Homogenisieren und Dispergieren, bei- 

45 spieisweise mittels eines Extruders, Schneckenkneters 
u.t . . Nach Hersteilung der Pulverlacke werden diese 
durch Vermahlen und ggf. durch Sichten und Sieben fur 
die Dispergierung vorbereitet 

Aus dem Pulver kann anschlieBend durch NaBver- 

50 mahlung oder durch Einrilhren von trocken vermahle- 
nem Pulverlack die w^Brige Pulverklarlackdispersion 
hergestellt werden. Besonders bevorzugt wird die NaB- 
vermahlung. 

Die vorliegende Erfindung betrifft demgemaB aucK 
55 ein Verfahren zur Hersteilung einer waBrigen Pulver- 
lackdispersion, bei dem diese Dispersion eines Pulver- 
lacks mit einer Glastemperatur von 20 bis 90° C, vor- 
zugsweise 40 bis 70° C einer Viskosit&t von 10 bis 1000 
mPa • s, vorzugsweise 50 bis 300 mPa • s bei einer Scher- 
60 geschwindigkeit von 500 s~ l und einen FestkSrperge- 
halt von 10 bis 50%, vorzugsweise 20 bis 40% herge- 
stellt, diese Dispersion unter Einhaltung einer Tempera- 
tur von 0 bis 60° C, vorzugsweise 5 bis 35° C vermahlen , 
auf einen pH-Wert von 4,0 bis 7,0, vorzugsweise 5,5, bis 
65 6^eingestelltundfiltiriertwir& 

Vorzugsweise betragt der spezifische Energieeintrag 
w&hrend des Mahlprozesses von 20 bis 500 Wh/kg. 
In einer bevorzugten Ausfiihrungsform der Erfindung 
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wird das Verf ahren zur Herstellung einer waBngen Pul- 
^riackdispersion auf der Basis der b«chnebenen 
Snponente A, die erfindungsgemaB in einer Kompo- 
SHb dispergiert wird. Letztere besteht aus einer 
Srigen Dispersion wenigstens ernes nicl^;i^chen 
Verdifkers und ggfs. von ^ a ^* to ^ 
Antischaummitteln, Antioxidantien, ^^^I. 
Absorbern, Radikalfangern, Bioziden, W^erructoalte 

mitteln geringe Mengen ^^^^WonSfS 
gierhilfsmitteln, vorzugsweise carboxyfunktionelle Di 

SP ?r?mSgr g S wird nach d- Mp der 
Komponente A in der KomponenteB vermahlen. 

Die erhaltene mittlere KorngrSBe hegt zwischen 1 
und 25 urn, vorzugsweise unter 20 urn. Besonders be- 
vorzugtbei3bisl0um. w ui„-_, 

ErfmdungswesentUch ist, daB wahrend des ;M^Pro- 
zesses die Dispersion nur gennge Mengen I^senuttel 
enthalt Es ist daher u. U. erforderlich, die Mahlvomc^. 
tung vor Beginn des Mahlprozesses von Losemittelre- 

sten zu befreien. xT_n„^, 
Der Dispersion konnen vor oder nach der NaByer- 
mahlung bzw. dem Eintragen des trockenen Pulverlak- 
kes to das Wasser 0 bis 5 Gew.% eines Entschaumerge- 
Sches eines Ammonium und/oder Alkalisalzes, ernes 
carboxylfunktionellen oder nichtionischen Dispergier- 
hilfsmittels, Netzmittels und/oder Verdickergemisches 
sowie der anderen Additive zugesetzt werden. 

Vorzugsweise werden erfindungsgemaB Entschau- 
mer, Dispergierhilfs-, Netzund/oder Verdickungsmittel 
zunachst in Wasser dispergiert Dann werden kte ne 
Portionen des Pulverklarlackes eingertihrt Anschue- 
Bend werden noch einmal Entschaumer, 
Dispergierhilfs-, Verdickungs- und Netzmittel eindis- 
pergiert. AbschlieBend werden nochmals in kleinen Por- 
tionen Pulverklarlacke eingeruhrt 

Die EinsteUung des pH-Wertes erfolgt erfindungsge- 
maB vorzugsweise mit Ammoniak oder Aminen. per 
pH-Wert kann hierbei zunachsl . ansteigen, daB erne 
stark basische Dispersion entsteht Der pH-Wert faUt 
jedoch innerhalb mehrerer Stunden oder Tage wieder 
aufdieobenangefuhrtenWerte. . yn.^u 

Die erfindungsgemaBe Pulverlackdispersion laBt sich 
insbesondere in Form eines Klarlacks als Oberzug von 
Slacken, vorzugsweise in der Automobtodustrie, 
verwenden. Besonders geeignet ist erne solche Klarlack- 
dispersion fur Wasserbasislacke auf Basis ernes Poly- 
esters, Polyurethanharzes und eines Anunoplastharzes. 

Die erftodungsgemaBen Pulverlackdispersionen las- 
sen sich mit den aus der Flussiglacktechnologie bekann- 
ten Methoden aufbringen. Insbesondere konnen sie mit- 
tels Spritzverfahren aufgebracht werden. Ebenso kom- 
men elektrostatisch unterstutzte Hochrotation oder 
pneumatischeApplikationinBetracht 

Die auf die Basislackschicht aufgebrachten Pulver- 
klarlackdispersionen werden «ge taaBi S u v ° r R .t!!!LpS^ 
brennen abgeHtftet Dies geschieht "^ggrm 
zunachst bei Raumtemperatur _ a « JSrtet dte 
leicht erhohter Temperatur. In der Regel betragt die 
eAohte Temperatur 40 bis 70'C, vorzugsweise 50 bis 
65»C Das AblUften wird fur 2 bis 10 Minuten, vorzugs- 
weise 4 bis 8 Minuten bei Raumtemperatur durchge- 
fuhrt Bei erhahter Temperatur wird nochmals wahrend 
derselbenZeitspanneabgeluftet. 

Das Einbrennen kann bereits bei Temperaturen von 
130°C durchgeffihrt werden. Durchfilhrbar ^ist das ; Em- 
brennen bei 130 bis 180° C, vorzugsweise 135 bis 155 <i 
Mit dem erftodungsgemaBen Verfahren konnen 



Schichtdicken von 30 bis 50, vorzugsweise 35 bis 45 urn 
erreicht werden. Klarlacke mil j vergle,chbarer Quahtat 
konnten bisher nach dem Stand der Technik unter Euv 
satz von Pulverklarlacken nur durch Auftrag von 
5 Schichtdicken von 65 bis 80 urn erreicht werden. 



Beispiel fur die Produktion eines Pulver-Surry 

Das zur Produktion des Pulver-Slurry verwendete 
10 Equipment und die durchgefGhrte Verfahrensweise smd 
in den Abb. 1 und 2 schematise!) dargestellt 
Der ProduktionsprozeB lauft wie folgt ab: 

1. Einwaage der flQssigen Komponenten 

VE-Wasser, Verdicker, Netzmittel, Dispergiermittel 
werden im Behalter Bl an einem Dissolver vorgelegt 
Nach Zugabe des Pulvers zu den FlQssigkeiten wird der 
Ansatz 20min dissolvert (Scheibenumfangsgeschwin- 
20 digkeit20m/s) 

2. VorspQlen der Ruhrwerkskugelmiihle 

Vor Beginn der NaBvermahlung wird die MQhle mit 
M einem Gemisch aus VE-Wasser und der im Produkt ent- 
haltenen Additive solange gespQlt, bis die Maschme frei 
von anderen LSsemitteln ist. 



3. NaBvermahlung 



Der unter 1. beschriebene Produktansatz wird mit 
Hilfe einer Ruhrwerkskugelmiihle vermahlen. Dazu 
wird das Produkt mit einer Pumpe der Mahle zugefuhrt 
und solange im Kreis iiber die Muhle gefahren, bis die 
as gewiinschte Endqualitat (x 5 o < 4 u, x ma x < 10 W w» 
liner eingetragenen spezifischen Energie von ca. 60 
Wh/kg erreicht wird. Die maximal erreichte Tempera- 
tur ist kleiner als 25" C 



40 



4. Komplettierung der Pulver-Slurry 



Nach der NaBvermahlung wird die Pulver-Slurry 
komplettiert Dazu werden noch weitere geringe Men- 
gen an Additiven (Verdicker, Netzmittel. Anun) unter 
45 Ruhrenzugegeben. 

5. Filtration 

Die Filtration erfolgt, wie es in Abb. 2 dargestellt ist 
* n Die Pulver-Slurry wird mit Beutelfiltern (PONG 50) an- 
fangs im Kreis filtriert AnschlieBend erfolgt die Filtra- 
tion in einer Passage uber 

nen sauberen Behalter. Danach erfolgt die Abfullung 
der Slurry. 
35 Patentanspruche 

1 WaBrige Pulverlackdispersion, dadurch gekenn- 
zeichnet daB sie herstellbar ist indem eine waBn- 
ge Dispersion eines Pulverlacks mit einer Glastem- 
peratur von 20 bis 90°C, vorzugsweise 40 bis 70 C 
einer Viskositat von 10 bis 1000 mPa-s vorzugswei- 
se 50 bis 300 mPa-s bei einer Schergeschwmdigkeit 
von 500 s" 1 und einem Festkorpergehalt von 10 bis 
50% vorzugsweise 20 bis 40% einem MahlprozeB 
unter Einhaltung einer Temperatur von 0 bis 60 C 
vorzugsweise 5 bis 35°Cunterworfen wird. 

2 WaBrige Pulverlackdispersion nach Ansprucn 1, 
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dadurch gekennzeichnet daB der spezifische Ener- 
gieeintrag wahrend des Mahlprozesses zwischen 20 
und 500 Wh/kg vorzugsweise 50 bis 250 Wh/kg 
betragt 

3. WaBrige Pulverlackdispersion nach Anspruch 1 5 
oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB sie nach NaB- 
vermahlung und Komplettierung einer Nachdis- 
pergierung unterzogen wird. 

4. WaBrige Pulverlackdispersion nach Anspruch 1 
oder 3, dadurch gekennzeichnet daB sie eine Pul- 30 
verklarlackdispersion ist 

5. WaBrige Pulverlackdispersion nach einem der 
Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB sie 
aus einer festen, pulverformigen Komponente A 
und einer waBrigen Komponente B besteht, wobei 15 
Komponente A. ein Pulverlack ist enthaltend 

a) wenigstens ein epoxidhaltiges Bindemittel 
mit einem Gehalt von 30 bis 45 Gew.%, vor- 
zugsweise 30 bis 35 Gew.% an glycidyihaltigen 
Monomeren ggf. mit einem Gehalt an vinyl- 20 
aromatischen Verbindungen, vorzugsweise 
Styrol, 

b) wenigstens ein Vernetzungsmittel, vorzugs- 
weise geradkettige, aliphatische Dicarbonsau- 
ren und/oder carboxyfunktionelle Polyester 25 
und 

c) ggf. Katalysatoren, Hilfsstoffe, pulverklar- 
lacktypische Additive wie Entgasungsmit- 
teLVerlaufsmittel, UV-Absorber, Radikalfan- 
ger, Antioxidantien 30 

und 

Komponente B eine waBrige Dispersion ist enthal- 
tend 

a) wenigstens einen nicht-ionischen Verdicker 
und 35 

b) ggf. Katalysatoren, Hilfsstoffe, Entschau- 
. mungsmittel, Netzmittel, Dispersionshilfsmit- 

tel, vorzugsweise carboxyfunktionelle Disper- 
giermittel, Antioxidantien, UV-Absorber, Ra- 
dikalfanger, Biozide, geringe Mengen L6se- 40 
mittel, Verlaufsmittel, Neutralisierungsmittel, 
vorzugsweise Amine und/oder Wasserriick- 
haltemitteL 

6. WaBrige Pulverlackdispersion nach einem der 
Ansprttche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB 45 
deren pH-Wert zwischen 4,0—7,0, vorzugsweise 5,5 
und 6,5 liegt 

7. WaBrige Pulverlackdispersion nach einem der 
Anspruche 5 oder 6, dadurch gekennzeichnet, daB 
der Gehalt an vinylaromatischen Verbindungen im 50 
epoxidhaltigen Bindemittel hdchstens 35, vorzugs- 
weise 10—25 Gew.% betragt bezogen auf Kompo- 
nente Aa). 

8. WaBrige Pulverlackdispersion nach einem der 
Ansprfiche 5 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB die 55 
epoxidfunktionellen Bindemittel epoxidgruppen- 
haltige Polyacrylatharze sind, wobei die eingesetz- 
ten epoxidfunktionellen Monomere/vorzugsweise 
Glycidylacrylat, Glycidyimethacrylat und Ailyigly- 
cidylester sind. 60 

9. WaBrige Pulverklarlackdispersion nach einem 
der Anspriiche 5 bis 8, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Komponente B als nicht-ionischen Verdik- 
ker a) mindestens einen nicht-ionischen Assoziativ- 
Verdicker enthalt der als S trukturmerkmale : 65 

aa) ein hydrophiles GerQst und 

ab) hydrophobe Gruppen, die zu einer assozia- 
tiven Wechselwirkung im waBrigen Medium 
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fahig sind, enthalt 

10. WaBrige Pulverklarlackdispersion nach An- 
spruch 9, dadurch gekennzeichnet, daB der nicht-io- 
nische Assoziativ- Verdicker a) als hydrophiles Ge- 
riist aa) Polyurethanketten enthalt. 

11. WaBrige Pulverklarlackdispersion nach An- 
spruch 10, dadurch gekennzeichnet, daB der nicht- 
ionische Assoziativ- Verdicker a) als hydrophiles 
Gerust aa) Polyurethanketten mit Poiyetherbau- 
steinen enthalt 

12. WaBrige Pulverlackdispersion nach einem der 
Anspriiche 5—11, dadurch gekennzeichnet, daB die 
KorngroBe hochstens 20 \tm, vorzugsweise 1 bis 
10 jim ist 

13. WaBrige Pulverlackdispersion nach einem der 
Anspruche 5 bis 12, dadurch gekennzeichnet, da N B 
der Ldsemittelgehalt von 0—10% betragt 

14. Verfahren zur Herstellung der waBrigen Pulver- 
lackdispersion nach einem der Anspriiche 1 bis 10, 
dadurch gekennzeichnet, daB eine waBrige Disper- 
sion eines Pulverlacks mit einer Glastemperatur 
von 20 bis 90° C, vorzugsweise 40 bis 70° C einer 
Viskositat von 10 bis 1000 mPa-s, vorzugsweise 50 
bis 300 mPa-s bei einer Schergeschwindigkeit von 
500 s" 1 und einem Festkorpergehalt von 10 bis 
50%, vorzugsweise 20 bis 40% hergestellt, diese 
Dispersion unter Einhaltung einer Temperatur von 
0 bis 60° C, vorzugsweise 5 bis 35° C vermahlen, auf 
einen pH-Wert von 4,0 bis 7,0, vorzugsweise 5,5, bis 
6,5 eingestellt und filtiriert wird. 

15. Verfahren nach Anspruch 14, dadurch gekenn- 
zeichnet daB die waBrige Dispersion aus einer fe- 
sten, pulverfdrmigen Komponente A und einer 
waBrigen Komponente B eine Dispersion herge- 
stellt wird, wobei die Komponente A ein Pulverlack 
ist enthaltend 

a) wenigstens ein epoxidhaltiges Bindemittel 
mit einem Gehalt von 30 bis 45 Gew.%, vor- 
zugsweise 30 bis 35 Gew.% an glycidyihaltigen 
Monomeren ggf. mit einem Gehalt an vinyl- 
aromatischen Verbindungen, vorzugsweise 
Styrol, 

b) wenigstens ein Vernetzungsmittel, vorzugs- 
weise geradkettige, aliphatische Dicarbonsau- 
ren und/oder carboxyfunktionelle Polyester 
und 

c) ggf. Katalysatoren, Hilfsstoffe, pulverlackty- 
pische Additive, wie Entgasungsmittel, Ver- 
laufsmittel, UV-Absorber, Radikalfanger, An- 
tioxidantien 

und 

die Komponente B. eine waBrige Dispersion ist ent- 
haltend 

a) wenigstens einen nicht-ionischen Verdicker 
und 

b) ggf. Katalysatoren, Hilfsstoffe, Entschau- 
mungsmittel, Dispersionshilfsmittel, Netzmit- 
tel vorzugsweise carboxyfunktionelle Disper- 
giermittel, Antioxidantien, UV-Absorber, Ver- 
laufhilfsmittel, Neutralisationsmittel, vorzugs- 
weise Amine, Radikalfanger, geringe Mengen 
Lesemittel, Biozide und/oder WasserrOckhal- 
temittel 

16. Verfahren nach einem der Anspriiche 14 oder 
15, dadurch gekennzeichnet daB die Mahlvorrich- 
tung vor Beginn des Mahlprozesses von Ldsemit- 
telresten befreit wird. 

17. Verwendung der waBrigen Pulverlackdisper- 
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sion nach einem der Anspriiche 1 bis 13 zur Be- 
schichtung von lackierten und nicht lackierten Au- 
tomobilkarosserien aus MetaUblech und/oder 
Kunststoff mittels elektrostatisch unterstQzter 
Hochrotation oder pneumatischer Apphkation. 5 

Hierzu 1 Seite(n) Zeichnungen 



10 



15 



20 



25 



30 



35 



40 



45 



50 



55 



60 



65 



f 



- Leerseite - 

I 



ZEICHNUNGEN SEITE 1 



Nummer: 
Int. CI. 6 : 

Offenlegungstag: 



DE 196 18 657 Ait 
C09D 5/46 

2. Januar 1997 




602 001/879 



